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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

یک بالن محتوی مخلوطی از یک آلکان و گاز اکسیژن است. اگر وزن این آلکان 215 گرم و درصد جرمی آن در این بالن 122/05

باشد، درصورتی که درصد جرم کربن در فرآورده های حاصل از سوختن کامل این آلکان برابر با 18/46 درصد به دست آید، کدام یک

C)۱۰۰%از ترکیبات زیر آلکان موردنظر خواهد بود؟ (بازدۀ واکنش  است)  = ۱۲ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

پنتان (2 بوتان (1

هپتان (4 هگزان (3

چند مورد از موارد زیر در میدان های الکتریکی جهت گیری می کنند؟2

آب - کربن دی اکسید - اتین - کربونیل سولفید - گوگرد تری اکسید - آمونیاک - کلروفرم

4 مورد (2 3 مورد (1

6 مورد (4 5 مورد (3

چند مورد از مطالب زیر صحیح هستند؟3

الف) در شبکۀ بلوری یخ مانند سیلیس، حلقه های شش ضلعی وجود دارد و مانند آن یک جامد کووالانسی است.

ب) در هر مولکول آب در ساختار یخ 2 پیوند کووالانسی وجود داشته و هر مولکول می تواند 4 پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

پ) گرافیت یک جامد کووالانسی بوده و همه پیوندهای موجود در آن از نوع اشتراکی است و به همین دلیل دمای ذوب بالایی

دارد.

ت) خواص شیمیایی آب به طور عمده به پیوندهای هیدروژنی موجود در بین مولکول های آن بستگی دارد.

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

کدام مقایسه در مورد جامد های کووالانسی نام برده شده در هر گزینه درست است؟4

آنتالپی سوختن: الماس > گرافیت (2 درجۀ سختی:  (1

چگالی: الماس < گرافیت (4 آنتالپی پیوند:  (3

SiC > SiO۲

Si − C < Si − O

درصد جرمی اکسیژن در کدام ترکیب زیر بیشتر است؟5

(C = ۱۲ , H = ۱ , S = ۳۲ , O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

روغن زیتون (2 اوره (1

سولفوریک اسید (4 اتیلن گلیکول (3

آکادمی فدویشیمی 1 فصل 3 قسمت ۲۰1 دقیقه
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چند مورد از عبارت های زیر درست است؟6

الف) سیلیس در حالت خالص (کوارتز) و تراش خورده، شفاف، زیبا و سخت است.

ب) یخ ظاهری شبیه به کوارتز دارد و سازه های یخی، شفاف و جلوه گر زیبایی و ماندگاری هستند.

پ) مولکول های  در ساختار یخ، در یک آرایش منظم و دوبعدی، حلقه های شش گوشه تشکیل می دهند.

ت) در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به چهار اتم هیدروژن متصل است.

H  O۲

1 (2 4 (1

3 (4 2 (3

کدام مطالب زیر درست بیان شده اند؟7

الف) پخته شدن نان سنگک روی دانه های درشت سنگ را می توان نشانه ای از مقاومت گرمایی سیلیسیم دانست.

ب) عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی در طبیعت کربن و اکسیژن هستند.

پ) الماس جامد کووالانسی با چینش سه بعدی و گرافیت جامد کووالانسی با چینش دوبعدی اتم ها هستند.

ت) چگالی گرافیت از الماس کمتر است.

ث) قدرت پیوند بین اتم ها در الماس از سیلیسیم بیشتر است.

پ - ت (2 الف - ب (1

پ - ت - ث (4 الف - ب - پ (3

باتوجه به شکل زیر که ساختار یک مادۀ مایع را در دمای 25 و فشار 1 اتمسفر نشان می دهد، کدام یک از گزینه های زیر متن زیر را8

به درستی تکمیل می کند؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید)

"مورد ............ در تع�ن آنتالپی تبخیر این ماده و ............ در تع�ن واکنش پذیری آن نقش دارد. دمای ذوب این ماده نسبت به

گرافن ............ است."

، پا�ن تر  ، (1

، بالاتر  ، (2

، پا�ن تر ،  و  (3

، پا�ن تر ،  و  (4

cb

ba

cab

acb

چند مورد از مطالب زیر در مورد گرافن نادرست است؟9

الف) گرافن همانند گرافیت یک گونه شیمیایی دوبعدی است.

ب) میزان کشش گرافن حدود 100 برابر فولاد است.

پ) با افزایش طول گرافن رسانایی الکتریکی آن کاهش می یابد.

ت) گرافن، تک لایه ای از اتم های کربن و شفاف و انعطاف پذیر است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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کدام یک از گزینه ها متن زیر را به درستی تکمیل می کند؟ (از راست به چپ بخوانید)10

"هر کربن در ساختار گرافیت با ............ اتم کربن، در ساختار گرافن با ............ اتم کربن و در ساختار الماس با ............ اتم کربن

پیوند اشتراکی دارد."

3 ، 2 ، 2 (2 4 ، 3 ، 3 (1

2 ، 3 ، 2 (4 3 ، 3 ، 2 (3

باتوجه به داده  های زیر:11

: در دمای اتاق گاز است. مادۀ 

: جامد سخت مورداستفاده در ساخت عدسی است. مادۀ 

: در حالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است. مادۀ 

: ترکیبی است که مولکول آن در میدان الکتریکی جهت  گیری می  کند. مادۀ 

هریک از شکل  های "الف"، "ب"، "پ"، "ت"، به ترتیب از راست به چپ به کدام ماده مربوط است؟

a

b

c

d

(1

(2

(3

(4

c , b , d , a

c , d , a , b

b , c , a , d

b , a , d , c

باتوجه به نقشۀ پتانسیل مولکول های زیر که مربوط به مولکول های آمونیاک و گوگرد تری اکسید است، چند مورد از مطالب زیر12

نادرست بیان شده است؟

- شکل  مربوط به آمونیاک و شکل  مربوط به گوگرد تری اکسید است.

- در آمونیاک روی اتم  و در گوگرد تری اکسید روی اتم  بار جزئی منفی  وجود

دارد.

- مولکول آمونیاک و گوگرد تری اکسید قطبی اند و گشتاور دوقطبی بزرگ تر از صفر دارند.

- هر دو مولکول در میدان الکتریکی جهت گیری می کنند.

- رنگ قرمز در هر مولکول نشان دهندۀ تراکم کمتر بار الکتریکی است.

(a)(b)

NS(δ−)

1 (1

2 (2

3 (3

4 (4
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در تبدیل  به  چند مورد از تغ�رهای زیر روی می دهد؟13

الف) افزایش گشتاور دوقطبی مولکول

ب) کاهش میزان جزئی بار مثبت روی  اتم مرکزی

پ) تغ�ر در شکل هندسی مولکول و نقشۀ پتانسیل الکترواستاتیکی آن

ت) کاهش عدد اکسایش اتم مرکزی

ث) کاهش مجموع آنتالپی پیوند تشکیل دهندۀ هر مولکول

CO۲SCO

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

همۀ مطالب زیر صحیح هستند به جز ............14

مولکول ها، واحدهای سازندۀ مواد مولکولی هستند، واحدهای مجزایی که شامل دو یا چند اتم با پیوند اشتراکی است. (1

رفتار شیمیایی مولکول ها ازجمله آنتالپی تبخیر و نقطه جوش به طور عمده به پیوندهای اشتراکی و جفت الکترون های (2

ناپیوندی موجود در مولکول وابسته است.

در سیلیس برعکس مولکول های یخ همۀ اتم ها با پیوندهای اشتراکی به یکدیگر متصل شده اند. (3

در ساختار یک جامد مولکولی، میان شمار معینی از اتم ها پیوندهای اشتراکی وجود دارد. به همین دلیل دمای ذوب پا�نی (4

دارند و زودگداز هستند.

چند مورد از مقایسه های انجام شده میان ترکیب های مولکولی در هر مورد درست است؟15

الف) شمار جفت الکترون های ناپیوندی: کربونیل سولفید < کلروفرم < گوگرد تری اکسید

ب) شمار  اتم های سازندۀ هر ترکیب: اتین < کربونیل سولفید < کلروفرم

پ) میزان قطبی بودن هر مولکول: گوگرد تری اکسید < اتین < کربونیل سولفید

ت) تراکم بار الکتریکی روی اتم کربن: اتین < کربونیل سولفید < کلروفرم

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3

درصد جرمی مواد سازندۀ نوعی خاک رس به صورت زیر است:16

ماده

4737131/510/5درصد جرمی

جهت تهیۀ نوعی کوزه، از این خاک رس استفاده شده است. اگر هنگام حرارت دادن و پخته شدن، همۀ مولکول های آب از آن

خارج شوند، درصد جرمی جدید هر ترکیب در این کوزه در کدام گزینه درست بیان نشده است؟

SiO  ۲Al  O  ۲ ۳H  O۲N a  O۲F e  O  ۲ ۳M gO

 - (2  - (1

 (4  - (3

SiO۲%۵۴/۰۲N a  O۲%۱/۷۲

Al  O۲ ۳%۴۵/۲M gO%۰/۵۷
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،  و  را در نظر بگیرید و بگو�د کدام گزینه نادرست است؟17 SOمولکول   ۳SO  ۲HCN

(C = ۱۲ , S = ۳۲ , O = ۱۶ , H = ۱ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

در هر دو مولکول  و  اتم های اکسیژن بار جزئی منفی دارند، زیرا خصلت نافلزی اکسیژن بیشتر است. (1

تعداد پیوندهای  و  برابرند. (2

مولکول  همانند مولکول  قطبی ولی برخلاف  خطی است. (3

تعداد اتم ها در 10 گرم از  کمتر از 10 گرم  است. (4

SO۳SO  ۲

SO۳HCN

HCNSO  ۲SO  ۲

HCNSO  ۲

باتوجه به آرایش الکترون های داده شده، در واکنش میان کدام دو عنصر تعداد الکترون بیشتری برای تشکیل یک مول ترکیب یونی18

مبادله می شود؟

A : ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p B : ۱s ۲s ۲p۲ ۲ ۶ ۲ ۱ ۲ ۲ ۵

C : ۱s ۲s ۲p D : ۱s ۲s ۲p ۳s۲ ۲ ۴ ۲ ۲ ۶ ۱

(2 (1

(4 (3

A , BA , C

D , BD , C

چند جمله از جمله های زیر نادرست هستند؟19

الف) میانگین آنتالپی پیوند سیلیسیم- سیلیسیم از میانگین آنتالپی پیوند کربن- کربن بیشتر است.

ب) گرافیت با ساختار جامد کووالانسی با چینش دوبعدی  اتم ها است.

ج) برای رسانا کردن کاغذ برای عبور جریان الکتریسیته از گرافیت استفاده می شود.

د) در گرافن برخلاف گرافیت اتم های کربن با پیوندهای اشتراکی، حلقه های شش گوشه تشکیل داده اند.

هـ) با تعداد اتم های برابر، حجم گرافیت کمتر از الماس است و درنتیجه چگالی الماس بیشتر از گرافیت است.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

یک نمونه خاک رس دارای ۴۶ درصد سیلیس و  درصد آب است. اگر در اثر حرارت و پختن سفالینه ۵۰ درصد از آب موجود در20

خاک رس تبخیر شده و درصد جرمی سیلیس در آن به ۵۰ درصد برسد، مقدار  کدام است؟

x

x

14 (2 20 (1

16 (4 18 (3


